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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Diagnostyka techniczna i termalna

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Mechanika i budowa maszyn 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Konstrukcja maszyn i urzadzen ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Roman Barczewski

e-mail: roman.barczewski@put.poznan.pl

tel. 61.6652684

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

ul. Piotrowo 3, pok. MC119

Wymagania wstepne

Podstawy diagnostyki maszyn, podstawy elektrotechniki, miernictwa, technologii informatycznych.
Umiejetnos¢ samoksztatcenia i pozyskiwania wiedzy na podstawie zasobdéw: bibliotecznych (w tym e-
zasobdéw) oraz zasobdw internetowych (np. Moodle).

Cel przedmiotu

Studenci otrzymujg poszerzong wiedze i umiejetnosci z zakresu diagnostyki technicznej ze szczegdlnym
uwzglednieniem metod badan wibroakustycznych i termalnych. Zapoznanie sie z przyrzgdami oraz
systemami pomiarowymi stosowanymi w diagnostyce wibroakustycznej i termalnej oraz metodyka
prowadzenia badan. Zdobycie praktycznych umiejetnosci prowadzenia zaawansowanych badan
diagnostycznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
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Student po ukonczeniu przedmiotu ma wiedze na temat obszaréw zastosowan poszczegdlnych metod i
technik diagnostyki wibroakustycznej i termalnej. Zna metodyke prowadzenia diagnostycznych badan
identyfikacyjnych z wykorzystaniem zaawansowanych technik i metod wibroakustycznych i termalnych.
Umie scharakteryzowa¢ podstawowe cechy oraz zalety, wady i ograniczenia poszczegdlnych systemow i
urzgdzen diagnostycznych do badan wibroakustycznych i termalnych.

Umiejetnosci

Student po zakonczeniu kursu potrafi zaproponowac system pomiarowy i wyposazenie do
przeprowadzenia badan diagnostycznych; dobrac je pod wzgledem parametrédw technicznych. Potrafi
samodzielnie skonfigurowaé system pomiarowy i przeprowadzi¢ zaawansowane badania diagnostyczne
w obszarze metod wibroakustycznych i termalnych. Potrafi analizowac i interpretowad uzyskane wyniki
badan diagnostycznych oraz formutowacé na ich podstawie wnioski.

Kompetencje spoteczne

Student rozumie znaczenie diagnostyki technicznej w ujeciu ekonomicznym oraz bezpieczenstwa ludzi i
srodowiska. Ma $wiadomos¢ roli kadry inzynierskiej w rozwoju nowych i innowacyjnych metod
diagnozowania maszyn i urzagdzen. Potrafi organizowad prace zespotowg i aktywnie wspoétpracowaé w
zakresie wykonywanych zadan.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Laboratorium:

Krotkie sprawdziany wejsciowe przed kazdym ¢wiczeniem laboratoryjnym. Ocena wiedzy i
umiejetnosci, a takze aktywnosci podczas wykonywania eksperymentéw. Ocena stopnia opanowania
tresci kursu, umiejetnosci i nabytych kompetencji na podstawie jakosci indywidualnie wykonanych
raportdw. Sprawdzana jest poprawno$é merytoryczna i obliczeniowa, kompletnosé raportu oraz
umiejetnosé formutowania wnioskdw, uwag i spostrzezen. Warunki zaliczenia laboratorium: wykonanie i
zalicznie kompletu ¢wiczen laboratoryjnych i uzyskanie wymaganego minimum punktowego za
sprawdziany wejsciowe i sprawozdania.

Wyktad:
Forma pisemna lub zdalne testy na platformie MOODLE: 10 - 20 zagadniert obejmujgcych catos¢
materiatu wyktadowego, laboratoryjnego i zagadnien wskazanych do samodzielnego przestudiowania.

Kryteria ocen dotyczg laboratorium i wyktadu:
ponizej 60 % ndst. 60-67 % dst. 68-74 % dst. plus 75-83 % db. 84-91 db plus 92-100 % bdb.

Tresci programowe
Wyktad:

Obszary diagnostyki technicznej: diagnostyka konstrukcyjna (badania modeli i prototypdw), diagnostyka
kontrolna (testy i badania préby odbiorcze), diagnostyka eksploatacyjna (nadzorowanie okresowe
ciggte), diagnostyka proceséw technologicznych: cele, normy, procedury, charakterystyka stosowanych
metod i technik badawczych i pomiarowych (gtéwnie metod zaawansowanych). Metody diagnostyki
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termalnej (DT) Klasyfikacja przyrzgddéw, aparatura pomiarowa, metody pomiarowe, podstawy
pirometrii. Systemy teledetekcji termalnej, termografia termowizja. Metodyka badan termowizyjnych,
analiza i przetwarzanie zobrazowan termalnych, komputerowe wspomaganie DT. Diagnostyka termalna
maszyn i urzadzen wytwaorczych oraz zastosowania w energetyce, przemysle chemicznym i
petrochemicznym.

Laboratoria:

Egzemplifikacja wybranych metod i technik badan diagnostycznych (wibroakustycznych i termalnych)
Testy: harmoniczny, impulsowy, szumowy, metody analizy poliharmonicznej, zastosowania
diagnostyczne metod analiz czasowo-czestotliwosciowej, usrednianie synchroniczne, pomiary i analizy
drgan wzglednych. Wybrane techniki pomiaru zobrazowania badan termalnych

Wykaz aktualnie realizowanego zestawu éwiczen jest dostepny na platformie Moodle.
Metody dydaktyczne

Wyktad - prezentacje multimedialne. Tresci wyktadéw udostepniane sg w postaci elektronicznej przed
rozpoczeciem zajeé, co umozliwia komfortowy i aktywny udziat w wykfadach.

Laboratoria: eksperymenty wykonywane sg na specjalizowanych stanowiskach dydaktycznych
wyposazonych w dedykowane uktady pomiarowe i analizujgce. Przedmiot jest kompleksowo
wspomagany na platformie e-learningowej Moodle. Dostepne s3: materiaty wyktadowe, multimedia,
webinaria (off-line), materiaty Zrédtowe (czasopisma, wybrane publikacje, noty techniczne), instrukcje
do ¢wiczen laboratoryjnych, szablony sprawozdan. Mozliwe jest réwniez zdalne wykonywanie éwiczen
na podstawie przygotowanych foto i wideo tutoriali i indywidualnych zestawdw danych.

Literatura

Podstawowa

1. Inzynieria Diagnostyki Maszyn. Praca zbiorowa red. B. Z6ttowski i C. Cempel, PTDT ITE PIB Radom,
2004.

2. Handbook of condition monitoring, Edited by B.K.N. Rao, Elsevier Science Ltd. 1996.

3. Madura H. (red.), Pomiary termowizyjne w praktyce . Ag. Wyd. PAK, Warszawa 2004.

4. Minkina W., Pomiary termowizyjne przyrzady i metody, Wyd. Polit. Czestoch., 2004.

5. Rudowski G., Termowizja i jej zastosowanie WKit, Warszawa, 1979.

Uzupetniajaca

1. Czasopisma: Diagnostyka, Gtdwny Mechanik, Utrzymanie Ruchu, Maintenance and
ReliabilityDiagnostyka.

2. Michalski L.,i inni, Termometria przyrzady i metody Wyd. Pol. Ltédzkiej, Ltédz, 1998
3. Wybrane normy wg specyfikacji w instrukcjach do éwiczen laboratoryjnych

4. Materiaty uzupetniajgce zawarte na portalu laboratorium na platformie MOODLE..
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 32 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, samoksztatcenie - 18 0,5

korzystanie z zasobdw e-learningowych, przygotowanie do zajeé
laboratoryjnych, wykonanie sprawozdan, przygotowanie do
egzaminu/zaliczenia) ?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnoéci




